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Данная классификация позволяет систематизировать знания в области проектиро-
вания мотоэкипировки и определить пути совершенствования ее отдельных элементов.  
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МЕТОД ОПОРНЫХ ВЕКТОРОВ 
 
Поиск высочайшей производительности для математической задачи требует нали-

чие надежного метода. Несмотря на высокую точность в различных направлениях 
нейронных сетей, невоспроизводимость результатов является критическим недостатком, 
который связан со случайной инициализацией в системе. Для получения лучших данных 
из этих моделей, необходимо использовать методы, такие как LSSVM и ANFIS. При раз-
работке математической модели существует очень важный аспект, называемый диагно-
стикой изолированной части.  

Изолированная часть имеет индивидуальные расходящиеся данные. Основной ис-
точник расхождений экспериментальная ошибка. Эти ложные данные, могут оказать 
нежелательный эффект на модели, что может привести к снижению ее точности в зави-
симости от расходимости от основной массы данных. 

Согласно теории статистического обучения, метод опорных векторов (SVM) ‒ это 

повсеместный подход к обучению, и впервые он был предложен Вапником. Кроме того, 
подход в основном используется для решения регрессии, и полученный результат часто 
является более точным и лучшим, чем другие подходы машинного обучения, такие как 
многослойные персептроны искусственных нейронных сетей и нечеткая логика системы. 
На основе принципа структурной минимизации риска, SVM примеряет сторону подготов-
ки данных и сложность обучения как образец во внимание. SVM был представлен отно-
сительно недавно как модель с большей точностью по сравнению с другими системами. 
Этот новый подход основан на статистической теории обучения (SLT) и структурной ми-
нимизации риска (SRM). LSSVM методом можно решать системы линейных уравнений, и 
ее решение обеспечивает поддержку значений и решения в целом. Поддержка значения 
не зависят от опорного вектора в классической SVM и является связанной с ошибками. 
Уравнения регрессии в LSSVM выглядят следующим образом: 
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ɻʜʝ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ,  - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. ɺʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ , ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʚʳʩʦʢʦ, ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɔ ʤʘʣʦ, ʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝ-
ʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  ʚ LSSVM ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ. 

ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1): 

 
i - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʃʘʛʨʘʥʞʘ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (3). 

 
ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (3d) ʠ (1): 

 
ɺ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʠʜʝ LSSVM ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 
ANFIS ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʷʪʠ ʩʣʦʷʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ 

ʚʳʚʦʜʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʳ [1-4]. 
ɺ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ  r

ʚʤʝʩʪʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ (ɹɸɿʆɺɸʗ ʊʆʏʂɸ). ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 
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другие вычислительные алгоритмы, например, генетический алгоритм, частица Роя 
и т. д., могут быть применены для оптимизации структуры. Цель этих алгоритмов 
оптимизации является определение разницы между соответствующим целевым зна-
чением и выходным значением в наборе данных, который был введен в сети.  
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