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другие вычислительные алгоритмы, например, генетический алгоритм, частица Роя 
и т. д., могут быть применены для оптимизации структуры. Цель этих алгоритмов 
оптимизации является определение разницы между соответствующим целевым зна-
чением и выходным значением в наборе данных, который был введен в сети.  
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ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʥʘ ʬʘʢʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ 
ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʉʋɻ), ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʉʋɻ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʘʟʦʭʠʤʠʠ [6]. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ 
ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, 
ʯʝʤ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨ 
ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʰʣʘ ʠʟ ʟʘʪʷʞʥʦʛʦ 
ʢʨʠʟʠʩʘ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 2012 ʛ. ʚʚʝʜʝʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 95 % ʦʪ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫ-
ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʰʪʨʘʬʥʳʝ ʩʘʥʢʮʠʠ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʟʘ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʩʚʝʨʭ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ.  

ʇʦʥʷʪʠʝ çʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ɻʇɿ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 
ʛʘʟʘ; ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ; ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʚ ʛʘʟʣʠʬʪʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ; ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʮʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʳ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ [1, 2].  

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʦʙʲʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʇʅɻ 
ʦʙʳʯʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. ʅʦ ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ 
ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʩʞʠʛʘʪʴʩʷ, ʚʩʝ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʘʟʦʭʠʤʠʠ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʇʅɻ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʪʘʢʞʝ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʇʅɻ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2008-2010 ʛʛ. ʫʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩ  ɹʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1000 ʄɺʪ. ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʠʥ-
ʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠ  ̫ʇʅɻ ʚ 2011 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 82,2 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʚʝʜʝʥʦ 75 ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ 171 ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʇʅɻ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 2000 ʢʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ [1, 2].  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʭʠʤʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʦ 
2030 ʛ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 30 % ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
2005 ʛ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʦʙʲʝʤʦʚ ʉʋɻ, ʵʪʘʥʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʇʅɻ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʇʦʧʫʪʥʳʡ 
ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʥʘ, ʧʨʦʧʘʥʘ, ʙʫʪʘʥʦʚ ʠ 
ʧʝʥʪʘʥʦʚ. ʇʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʚ 2006 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇʅɻ ʩʦʞʞʝʥʦ ʥʘ ʬʘʢʝʣʴ-
ʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 7 ʤʣʥ. ʪ ʵʪʘʥʘ, 4 ʤʣʥ. ʪ ʧʨʦʧʘʥʘ, 2,5 ʤʣʥ. ʪ ʙʫʪʘʥʘ, 13 
ʤʣʥ. ʪ ʛʝʣʠʷ [7].  

ʆʙʲʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʋɻ ʩ 2006 ʛ. ʧʦ 2010 ʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 8330 ʜʦ 
10336 ʪʳʩ. ʪ., ʠʣʠ ʥʘ 24 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʋɻ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 
çɻʘʟʧʨʦʤʘè, çʉʀɹʋʈʘè ʠ çʃʋʂʆʁʃʘè. ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʋɻ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 
ʜʦʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4 % [8].  

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ  r
ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʘʭ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʣʝʛʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 
(ʐʌʃʋ) ʠ ʙʝʥʟʠʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ 
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ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ ʦʪʭʦʜʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʇʅɻ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʪ-
ʥʦʛʦ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʧʣʘʩʪ  r[9, 10].  

 

Модернизация мощностей отечественной газопереработки 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 27 ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘ  ̫ʩʪʨʦʷʱʠʡʩ  ̫
ɸʤʫʨʩʢʠʡ ɻʇɿ. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ ʛʘʟʘ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  
173 ʤʣʨʜ. ʤ3/ʛʦʜ. ɻʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʇɸʆ çɻʘʟ-
ʧʨʦʤè, ʇɸʆ çʉʀɹʋʈè, ʇɸʆ çʈʦʩʥʝʬʪʴè, ʇɸʆ çʃʋʂʆʁʃè ʠ ʜʨ. [2, 11]. 

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʘʢ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʇʅɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ  ʁʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʥʘ ʬʘʢʝʣʘʭ. ɺʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪ  ɹ
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ .r  

ɺ 2004 ʛ. ʥʘ ʉʦʩʥʦʛʦʨʩʢʦʤ ɻʇɿ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʘʷ ʚʜʚʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ ʩ 1,5 ʜʦ 3,0 
ʤʣʨʜ. ʤ3/ʛʦʜ. ʅʘ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʤ ɻʇɿ ʩ 2006 ʛ. ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʝʪʴʷ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʝʨʝ-
ʨʘʙʦʪʢʝ ʛʘʟʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3 ʤʣʨʜ. ʤ3/ʛʦʜ.  

ʅʘ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʤ ɻʇɿ ʚ 2000-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠ ʚʚʝʜʝʥ  rʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʦʚʘ  ̫ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʘ ʩʝʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʧʨʠʤʠʨʦʚʘʥʠ ,̫ ʦʩʫʰʢʠ ʛʘʟʘ, 
ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠ ,̫ ʛʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠ ,̫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʘʟʦʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦ-
ʧʘʥʦ-ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʙʦ́ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪ  ɹ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 
ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʦ ɻ ʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʟʘʚʦʜʩʢʘ  ̫ʢʦʪʝʣʴʥʘ  ̫[12-15]. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦ-
ʩʪʝʡ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʄʠʥʥʠʙʘʝʚʩʢʦʤ ɻʇɿ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2002-2010 
ʛʛ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʩ 551 
ʜʦ 690 ʤʣʥ. ʤ3/ʛʦʜ [2]. 

ɺ 2009 ʛ. ʥʘ ʖʞʥʦ-ɹʘʣʳʢʩʢʦʤ ɻʇɿ ʚʚʝʜʝʥ  rʚ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ  ʁʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪ  ɹʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ ʜʦ 3 ʤʣʨʜ. ʤ3/ʛʦʜ.  

ɺ 2000-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃïʇʝʨʤʥʝʬʪʝʛʘʟʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘè. ɺ 2003-2005 ʛʛ. ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ 
ʛʘʟʦʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʝʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʧʫʪʥʦ-
ʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʪʘ ʥʘʪʨʠ .̫ ɺ ʧʝʨʠʦʜ 2006-2007 ʛʛ. ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʣʘʩʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʘʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 
ʐʌʃʋ ʩ 550 ʜʦ 700 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ. ɺ 2008 ʛ. ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʐʌʃʋ ʙʳʣʠ ʫʚʝ-
ʣʠʯʝʥʳ ʜʦ 1,0 ʤʣʥ. ʪ/ʛʦʜ. ɺ 2010 ʛ. ʟʘʚʝʨʰʝʥ ʤʦʥʪʘʞ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʜʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ 
ʛʘʟʘ, ʚ 2011 ʛ. ʟʘʢʦʥʯʝʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 
ʠ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣ  ̫ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ [1]. 

ɺ 2015 ʛ. ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʦʚʳʡ ʖʞʥʦ-ʇʨʠʦʙʩʢʠʡ ɻʇɿ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʨʦ-
ʝʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤ ʥʝʬʪʴè ʠ ʇɸʆ çʉʀɹʋʈ ʍʦʣʜʠʥʛè. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ ʛʘʟʘ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0 ʤʣʨʜ. ʤ3/ʛʦʜ. 
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В настоящее время вблизи г. Благовещенска осуществляется строительство 
Амурского ГПЗ, который станет крупнейшим предприятием по переработке углево-
дородного газа в Российской Федерации – его производительность по газу составит 
42 млрд. м3/год.  

 

Заключение 
Государственная политика по развитию газоперерабатывающих мощностей по-

казала свою эффективность и действенность в условиях современной России. 
Нефтегазодобывающие компании проводят масштабные работы по модернизации и 
реконструкции газоперерабатывающих предприятий, развитию сети газопроводов, 
совершенствованию технологий подготовки и переработки углеводородных газов, 
строительству новых заводов.  

Возможности дальнейшего развития газоперерабатывающей промышленности 
России связаны с реализацией направлений по масштабной утилизации попутного 
нефтяного газа, увеличением технологических мощностей по переработке газа, развити-
ем газохимии. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ  

ДВИГАТЕЛЕМ ДЛЯ ОБОРУДОВАНИЯ С ЧПУ 
 
В современном мире разработка числового программного управления набирает 

широкие обороты. Числовое программное управления это компьютеризованная си-
стема управления, которая управляет приводами технологического оборудования. К 
такому числу оборудования можно отнести станки для обработки металла, дерева, 
пластмасс, приводы асинхронных двигателей, 3D принтеры и сканеры.  

Большая часть оборудования с числовым программным управлением в своей 
структуре имеет шаговый двигатель, который является один из самых простых, недоро-
гих и легких решений для возможности осуществлять точное позиционирование и регу-
лировку скорости без датчика связи. Вместе с тем это подходит только для систем, рабо-
тающих при низком ускорении и с относи-тельно постоянной нагрузкой. Системы с об-
ратной связью способны работать с большими ускорениями даже при переменном ха-
рактере нагрузки. Если нагруз-ка шагового двигателя превысит его момент, то информа-
ция о положении рото-ра теряется и система требует базирования с помощью концевого 
выключателя или другого датчика. Системы с обратной связью не имеют подобного 
недос-татка. При работе шагового двигателя без обратной связи есть возможность поте-
рять контроль положения, на практике же при осуществлении каждого шага ротор не 
сразу останавливается в новом положении равновесия [1]. 


