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обходимые в современных российских реалиях, а РАВИС обладает ими в большей 
степени, чем другие стандарты. Кроме того существуют противники внедрения циф-
рового вещания в целом, которые не смотря на опыт более 40 стран считают радио 
умирающим видом информационных технологией, занимающей частотный ресурс. 
Однако большинство экспертов утверждают, что цифровое радио это новый виток в 
истории радиовещания, который таит в себе множество возможностей для роста и 
развития коммуникационных технологий. 
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ПЕРСПЕКТИВНЫЙ МЕТОД ОБОГРЕВА ВЯЗКИХ НЕФТЕПРОДУКТОВ  
С ПОМОЩЬЮ ПОГРУЖНЫХ СТЕКЛОПЛАСТИКОВЫХ ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЕЙ 

 
Обеспечение ракетным топливом, горючим и техническими средствами службы 

горючего является составной частью материального обеспечения Вооружённых Сил 
и представляет собой комплекс мероприятий, включающий: заказ, приём от про-
мышленно-экономического комплекса страны, накопление, хранение (содержание) и 
эшелонирование запасов ракетного топлива, горючего и технических средств, под-
держание в исправном состоянии и развитие инфраструктуры службы горючего. Для 
обеспечения горюче-смазочными материалами вооружения, военной и специальной 
техники и для разогрева топочного мазута в котельных и ТЭЦ возникает необходи-
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мость в расходном складе нефтепродуктов, где резервуары могут эксплуатироваться 
в условиях Крайнего Севера при низких отрицательных температурах.  

Использование обогрева резервуара обусловлено загустением высоковязких 
нефтепродуктов таких, как, например, нефть, мазуты, битум, масла и поддержанием 
необходимой температуры хранимого продукта. Обогрев нефтепродукта необходим 
для недопущения проблем при хранении, сливо-наливных операциях, отборах проб, 
перекачке и других видах работ. В зимний период должен производится подогрев 
дизельного топлива до температуры минус 35°С… -30°С. (при температуре наружно-
го воздуха ниже -35°C). Нехватка, либо техническое несовершенство средств подо-
грева высоковязких нефтепродуктов приводят к сверхнормативным срокам обработ-
ки резервуара и их неполному сливу [1].  

Конфигурацию системы обогрева следует выбирать и устанавливать таким об-
разом, чтобы обеспечить достаточное количество тепловой энергии в целях - ком-
пенсации потерь тепла при поддержании требуемой температуры резервуара при 
минимальной температуре окружающей среды или повышения температуры объекта 
и его содержимого, в течение заданного периода времени. Подогрев нефтепродуктов 
в резервуарах осуществляется поверхностными или погружными нагревателями. 
Поверхностные нагреватели прикрепляются к наружной поверхности обогреваемого 
резервуара. Погружные нагреватели погружаются в нагреваемый жидкий продукт. 
Для подогрева нефтепродуктов применяют различные теплоносители: водяной пар, 
горячую воду, горячие газы и нефтепродукты, электроэнергию. Система электрообо-
грева резервуаров может быть выполнена на основе нагревательных лент и кабе-
лей, и погружных электронагревателей. Если речь идет о разогреве и последующем 
поддержании температуры наиболее эффективно и экономически выгодно исполь-
зовать именно электронагреватели [2].  

Метод обогрева вязких нефтепродуктов основан на принципе использования 
модульных погружных стеклопластиковых нагревателей, которые выполняют функ-
ции высокоточного и безопасного нагрева топлива без коксования и обводнения, 
контроля и поддержание температуры в границах заданного технологического диа-
пазона без участия человека, вне зависимости от изменения температуры окружаю-
щей среды. Тем самым позволяя предотвратить снижение качества топлива, что 
является одним из условий, обеспечивающих надежную, долговечную и безаварий-
ную работу военной техники основным. Нагреватель состоит из стеклопластиковой 
трубы диаметром 200 мм и длиной от 2000 до 3500 мм, нагревательным элементом 
выбрано размещенное в стенке трубы углеродное волокно, которое отличается тем, 
что материал имеет большую площадь теплообмена, чем у металлических нагрева-
тельных элементов из никеля и хрома. Связи с этим нагрев осуществляется равно-
мерно с малыми удельными поверхностными тепловыми нагрузками. Стеклопласти-
ковые нагреватели возможно длительно непрерывно эксплуатировать при темпера-
турах до 230°С.  
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