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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ТЕМПЕРАТУРНОГО ФАКТОРА 

НА ПОВЕДЕНИЕ СОПОЛИМЕРОВ ПОЛИПРОПИЛЕНГЛИКОЛЬМАЛЕИНАТФТАЛАТА 
МЕТАКРИЛОВОЙ КИСЛОТОЙ 

 
Благодаря специфическим физико-химическим и физико-механическим свойствам ненасы-

щенные полиэфирные смолы различного состава являются одними из наиболее перспективных 
мономеров, используемых в синтезе материалов конструкционного и специального назначения [1, 
С.12-15; 2]. При этом исследования синтеза соединений на основе ненасыщенных полиэфирных 
смол с целью получения сополимеров, проявляющих влагосорбционные свойства, ранее практи-
чески не проводились. В результате этого нам представлялось интересным синтезировать сопо-
лимеры на основе полипропиленгликольмалеинатфталата (п-ПГМФ) с метакриловой кислотой 
(МАК) в массе при различных массовых соотношениях с целью возможности использования их в 
качестве влагоабсорбентов. Ранее нами был также осуществлен синтез сополимеров п-ПГМФ с 
МАК [3, С.138-139] при мольных соотношениях. Учитывая, что сополимеры, содержащие в своем 
составе звенья метакриловой кислоты благодаря наличию достаточного количества карбоксиль-
ных групп относятся к стимулчувствительным сорбентам, нами с целью установления подвержен-
ности полученных сополимеров воздействию внешних факторов было исследовано влияние тем-
пературы на их поведение.  

Исходный п-ПГФМ и сополимеры на его основе с МАК при массовых соотношениях были 
синтезированы ранее [4, С.245-247]. Полученные данные свидетельствуют, что наибольшая сте-
пень набухания характерна для сополимеров п-ПГМФ-МАК состава 13,44:86,56 мас.%. 

Учитывая, что в составе исходного п-ПГМФ имеются ненасыщенные малеинатные группы, 
которые не способны вступать в реакцию гомополимеризации, однако активно участвующие в 
реакциях сополимеризации с мономерами винилового ряда, нами был получен сшитый сополимер, 
обладающий пространственно разветвленной структурой. В результате наличия в макроцепи син-
тезированного сополимера функциональных карбоксильных групп, обусловливающих высокие 
сорбционные свойства полимера, можно предположить, что полученное соединение проявляет 
чувствительность к изменению внешнего температурного режима, что позволит целенаправленно 
управлять его абсорбирующей способностью.  



Химические науки 

 76 

Следует также отметить, что реакция разветвления макроцепей п-ПГМФ протекает как за 
счет присоединения радикала винилового мономера (МАК), так и за счет присоединения самой 
молекулы МАК к радикалу малеинатных групп (п-ПГМФ).  

В результате того, что в состав синтезированного нами сополимера входят как звенья МАК, со-
держащие ионизированные карбоксильные группы, ковалентно присоединенные к основной цепи, так и 
звенья п-ПГМФ, можно предположить некоторую отличительную особенность поведения полученного 
нами полимерного геля в отличие от достаточно исследованных поликарбоновых кислот. 

Из литературных данных [5, С.2781; 6, С.247; 7, С.5209] известно, что термочувствительные 
гели бывают трех типов: набухаюшие с увеличением температуры, подвергающиеся коллапсу при 
нагревании и объединяющие два вышеуказанных типа. При этом поведение гелей под воздейст-
вием изменения температурного фактора обусловлено природой взаимодействий внутри структу-
ры макромолекулы. Учитывая, что коллапс сополимера п-ПГМФ-МАК обусловлен как гидрофоб-
ными взаимодействиями, так и водородными, что приводит в первом случае к уменьшению поли-
мерной сетки при повышении температуры и, напротив, к увеличению ее размеров при нагревании 
во втором случае, то рассматриваемый нами сополимер с повышением температуры с 20°С до 
45°С претерпевает объемно-фазовый переход типа набухание-коллапс-набухание (см. рисунок). 

 

 
Рис. Зависимость степени набухания сополимеров п-ПГМФ-МАК от температуры, 13,44:86,56 мас.%: 

 

Из рисунка видно, что максимально сжатого состояния гель достигает при увеличение тем-
пературы до 35°С. Дальнейшее повышение температуры до 45°С способствует увеличению раз-
меров полимерной сетки геля практически до первоначальных значений, соответствующих 20°С. 
Таким образом, изменение температуры позволяет управлять свойствами синтезированного поли-
мерного геля при использовании его в качестве влагосорбента в сельском хозяйстве, давая воз-
можность накапливать жидкость и дозировано ее выделять в течение дня. 

Подводя итог всему вышесказанному, можно сделать вывод, что полученный нами сополи-
мер на основе п-ПГМФ с МАК является типичным термочувствительным гелем, позволяющим 
путем варьирования температурного режима управлять его свойствами. 
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